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0. Información General
a. Código 081324
b. Créditos 4 créditos
c. Semestre Segundo semestre de 2014
d. Ciclo Octavo ciclo
e. Requisitos Química Inorgánica I (071323)
f. Carreras Química
g. Docente Encargado Lic. Omar Ernesto Velásquez González
h. Instructor de Laboratorio Lic. Omar Ernesto Velásquez González
i. Período del curso 14 de julio al 11 de noviembre de 2014
j. Horario Clase, Viernes de 17:00 a 19:00 horas

Laboratorio, Martes 16:00 a 19:00 horas
k. Aulas Salón 302

I. DESCRIPCION:
El curso de Química del Estado Sólido se ha estructurado de manera dinámica en el
pensum de la carrera de Química en la Universidad de San Carlos de Guatemala.
Siendo heredero de los cursos de Geología y Mineralogía, así como del curso original de
Química de Sólidos y Cristalografía, involucra una gran cantidad de contenido muy
diverso.
Las líneas temáticas pueden entonces dividirse en una parte geológica, en la cual se
abordan las teorías mas comunes del origen del universo, el sistema solar y la tierra, así
como el desarrollo de los minerales en la corteza terrestre. Luego se tiene una parte
mineralógica, desarrollando a partir de sus orígenes geológicos, las características
generales de los diferentes compuestos sólidos complejos. Posterior a esta sección, se
profundiza en las formación, estructura, defectos, termodinámica y cinética de los
cristales y de los materiales sólidos, para finalmente realizar una revisión de las
aplicaciones de los diferentes compuestos sólidos revisados en la sección anterior.
De esta manera, se pretende que el estudiante obtenga la competencia suficiente para
relacionar la evolución de los sistemas estelares con respecto a la producción de
materiales sólidos y como su aprendizaje, modificación y aplicación ha permitido obtener
materiales con características específicas.

II. OBJETIVO GENERAL:
Desarrollar una visión amplia del desarrollo de los compuestos sólidos complejos, a
partir de una perspectiva geológica, para posteriormente aplicarla en el desarrollo de
materiales ad hoc.

III. OBJETIVOS ESPECIFICOS
a) Describir las principales teorías del Origen del Universo y el Sistema Solar
b) Describir las principales teorías de los procesos cosmoquímicas de desarrollo de los

elementos.
c) Describir las principales teorías de origen planetario y del impacto de los meteoritos en

la formación de dichos planetas.



d) Describir las consecuencias de los orígenes del Universo, Sistema Solar y Planetarios
en la composición y estructura de la tierra.

e) Describir las diferentes divisiones temporales de la tierra, así como la información
obtenida de dichas divisiones.

f)Describir los procesos que involucran las tectónicas de placas.
g) Describir la formación y estructura de un mineral.
h) Describir la formación, estructura y defectos de un cristal.
i) Utilizar las técnicas de cristalografía para describir a un cristal.
j) Describir el comportamiento de conductividad eléctrica en el estado sólido.
k) Describir las diferentes aplicaciones de los compuestos del estado sólido en la

industria.

IV. METODOLOGIA:
a. Conferencias Magistrales.
b. Revisiones bibliográficas.
c. Desarrollo de Reseñas bibliográficas de los temas seleccionados.
d. Metodología POGIL.
e. Realización de foro – debates de temas seleccionados.
f. Conferencias por parte de expertos en la industria.
g. Visitas de campo.
h. Desarrollo de trabajo de aplicación teórico (Simulación).
i. Desarrollo de trabajo de aplicación práctica.



V. CONTENIDO:

UNIDAD Contenido % Clases
I Teorías de formación del
Universo

El universo en expansión y la radiación de microondas
de fondo, La Era de Planck, formación de átomos, La
sopa de Quarks y el Modelo Estándar, El nacimiento
del universo, materia oscura, el futuro del universo.

10

II
Teoría de Formación del
Sistema Solar

Puntos de Lagrange, Hipótesis Laplaciana de la
formación del sistema solar, Hipótesis Laplaciana
Moderna, Teoría de Granulación y conservación del
momento angular, Distribución elemental del sistema
solar, Teoría de Acreción.

10

III
Formación Planetaria

Cóndrulos, Planetísimales y protoplanetas, esfera de
Hill Planetaria, Acreción Desbocada, Satélites regulares
e irregulares, Modelo del Impacto Gigante.

10

IV
Edades, eras y períodos

Escala de Tiempo geológica, División en Eónes, eras y
períodos. Eón Hádico, Cosmoquímica, elementos
remamentes del big bang, fusión y fisión nuclear, ciclo
CNO, captura neutrónica, Litosfera, Manto y Núcleo.
Middle ocean ridge basalt

10

V
Tectónica de Placas.

Modelo del Ocáno Magmático, Clasificación de
Golschmidt, formación de Plagioclasas, Datación
Isotópica, Rocas Ígneas, sedimentarias y metamórficas,
Stockwork Minerallization, Isocróna isotópica,
Mineralización

10

VI
Cristalografía.

Simetría molecular y elementos de simetría, Índices de
Miller, Redes de Bravais, Hábitos Cristalinos.

10

VIII
Conducción eléctrica y
Semiconductores

Banda de Valencia y Banda de Conducción,
Conductores, Semiconductores y Aislantes. Modelación
de bandas y predicción de bandas.

10

IX
Aplicación de sistemas
sólidos.

Polímeros, concretos y cales. 20

VI. EVALUACIÓN

Exámenes parciales 33
Elaboración de Reseñas bibliográficas 10
Realización de Foro - Debates 7
Desarrollo de proyecto de aplicación teórico 5
Desarrollo de proyecto de aplicación práctica 5
Laboratorio 15
Zona 75

Examen Final 25
Nota Final 100

Requisitos Adicionales de Aprobación

Para aprobar el curso, el estudiante debe de cumplir con los siguientes requisitos adicionales:
 Asistencia mínima a clase: El alumno debe cumplir con el 80% de asistencia
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